Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

Meérida Yucatan, a 2 de Agosto de 2007.

Lic. Annette |. Rios Ferraez
Distribuidor Exclusivo México
Desincrustadores de Sarro Ecolégicos.

Estimada Lic. Rios Ferraez:

En atencion a su solicitud de trabajo para evaluar el efecto de los imanes FLUID FORCE FF-1
CE de la empresa Desincrustadores de Sarro Ecologicos sobre las propiedades del agua
potable el procedimiento fue el siguiente:

Se instalé un tubo de cobre %" a la salida de la toma de agua potable del Cinvestav. La
recoleccion de muestra de agua se efectud a un metro de distancia del grifo, que estaba libre de
codos o empates. Para la recoleccién de muestras se dejo abierta la toma de agua durante una
hora con un flujo de 1.13 L/min. Después de una hora se recolect6 un litro de agua y se evaporé
el agua a 100°C hasta sequedad para obtener un residuo blanco. Se pesaron las sales
residuales y se analizaron por difraccién de rayos X. Se midio la conductividad y el pH del agua
con y sin tratamiento. Se midié el campo magnético generado por los imanes en el centro de la
tuberia de cobre.

Los patrones de difraccion se analizaron con un equipo Siemens D5000 con geometria Bragg-
Brentano utilizando radiacién monocromatica de cobre (A=1.5415A) con una potencia de 34 kV
y 25 mA. Las condiciones de registro se efectuaron a una velocidad de 3 seg cada 0.02° (26),

en un campo difraccional de 3 a 80° (28). La identificacion de fases se realizé con la base de
datos del ICDD 2000.

Se procedié a la recoleccion de dos muestras de agua y los resultados se anexan en el
dictamen.

Muestra 1) Antes de colocar el desincrustador de sarro

Muestra 2) Después de instalar el desincrustador de sarro

Atentamente,
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Dra. Patricia Quintana Owen
Depto. de Fisica Aplicada

Ccp. Dr. Romeo de Coss, Jefe del Depto. de Fisica Aplicada
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

No. de Oficio: DRX/01/07
Asunto: DICTAMEN

Se realizaron las pruebas experimentales en los laboratorios del Departamento de Fisica
Aplicada del Cinvestav Unidad Mérida con la finalidad de analizar el efecto de los imanes FLUID
FORCE FF-1 CE sobre las propiedades del agua potable a solicitud de la empresa
Desincrustadores de Sarro Ecologicos, el procedimiento fue el siguiente:

Se instal6 un tubo de cobre %" a la salida de la toma de agua potable a un metro de distancia
del grifo, que estaba libre de codos o empates. Para la recoleccion de muestras se dejé abierta
la toma de agua durante una hora con un flujo de 1.13 L/min. Después de una hora se recolectd
un litro de agua y se evaporé a 100°C hasta sequedad para obtener un residuo blanco. Se
pesaron las sales residuales y se identificaron las fases por difraccion de rayos X y se efectué
un analisis semicuantitativo (Tabla 1). Se midié la conductividad y el pH del agua con y sin la
aplicacion de los desincrustadores de sarro. El campo magnético generado por los imanes en la
geometria de la tuberia fue de 1000 Gauss. Se obtuvieron dos muestras de agua:

Muestra 1) Antes de colocar el desincrustador de sarro
Muestra 2) Después de instalar el desincrustador de sarro

Una vez instalado el desincrustador se dejé correr el agua durante una hora y se recolecté un
litro de agua, con el mismo flujo, y se llevo a sequedad a 100°C.

Muestra 1: Peso de sales residuales 0.52 g, pH = 7.17 y conductividad 1380 pmhos
Muestra 2: Peso de sales residuales 0.29 g, pH = 7.25 y conductividad 1380 pmhos

Tabla 1 Andlisis de fases por difraccién de rayos X en un litro de agua

FASES TARJETA | REFLEXION MUESTRA 1 MUESTRA 2
PDF 20 SIN IMAN (%) CON IMAN

(%)

Halita 5-628 31.70 66.4 78.1

NaCl

Calcita 5-586 29.37 19.7 3.2

CaCOs;

Aragonita 41-1475 26.23 2.3 11.9

CaCQOs;

Anhidrita 37-1496 2545 59 0

03504

Carbonato doble de | 86-2335 29.54 57 3.2

calcio y magnesio

| MgCa(CO3),

Hexahidrita 24-0719 20.2 0 36

| MgSQO4e6H,0

TOTAL 100 100
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

CONCLUSION

Después de realizados los ensayos sobre la aplicacion de la instalacion del Desincrustador de
Sarro FLUID FORCE FF-1 CE en una tuberia de red general de suministro de agua potable, se
observa que provoca una disminucion en la cantidad de calcita generadas. En ambas se
detectan las mismas fases de carbonato de calcio, calcita y aragonita, sin embargo, la
proporcion de las mismas cambia, esto es, la cantidad de calcita disminuye de 16 puntos
porcentuales, mientras que la aragonita incrementa 11 puntos porcentuales. Por otro lado,
existen diferencias en los sulfatos detectados, ya que en la muestra sin tratar se encontro
anhidirita, mientras que el tratamiento con el iman FLUID FORCE FF-1 CE favorece la
formacion de la hexahdirta.

Se extiende el presente Dictamen en la Ciudad de Mérida, estado de Yucatan a los dos dias del
mes de Agosto del afio de dos mil siete.

Atentamente,
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DRA PATRICIA QUINTANA OWEN
Investigador Responsable

Depto. de Fisica Aplicada. =N
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Vo.Bo. DR. ROMEO DE COSS GOMEZ
Jefe del Depto. de Fisica Aplicada
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